PRODUKTION

Mit Synergien substituieren

SpritzgieBen von Pulvermaterialien als zweites Standbein Die schwierige Aufgabe bestand darin, Entwickler
und Konstrukteure iiber Moglichkeiten des PulverspritzgieRens zu informieren. Nachdem ein SpritzgieBer seine
Kunden von den Vorteilen der PIM-Technologie liberzeugen konnte, nutzt er heute die Synergieeffekte von Ke-
ramik- und Kunststoff-Spritzguss auch fiir hybride Baugruppen.

page und dort auf die Seiten-

beschreibung, dann fillt auf, dass die
Schlagworte zundchst nur mit der Ver-
arbeitung von Keramikmaterialien im
SpritzgieBverfahren zu tun haben. Das
wirft ein bezeichnendes Licht auf die Ziel-
setzungen und Schwerpunkte des Unter-
nehmens aus Dornstetten im Schwarz-
wald. Nattirlich sehen die Verantwort-
lichen die beiden Bereiche Keramik- und
Kunststoff-SpritzgieRen gleichberechtigt
nebeneinander. Sie sehen aber auch, wo
die groften Entwicklungspotenziale lie-
gen. Mit der Firmengriindung 1959 be-
gann auch der Einstieg des Unternehmens
in die Produktion von Kunststoffteilen.
Zunachst arbeitete der Betrieb fiir die
Elektroindustrie und stellte unter ande-
rem Schalter- sowie Abzweigdosen und
Federdeckel her.

S chaut man bei Kldger auf die Home-

Vom SpritzgieRer zum
Hightech-Kooperationspartner

Der Aufbau eines eigenen Formenbaus
folgte ein Jahr spater, die Erweiterung
des Leistungsportfolios durch das Engi-
neering 1993 mit der Einfiihrung eines
CAD/CAM-Systems. 1996 fillt dann die
Entscheidung, in die PIM-Technologie
(Powder Injection Moulding) einzustei-
gen und vornehmlich Hochleistungs-
keramik im SpritzgieRverfahren herzu-
stellen.
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Einen neuen Bereich in das Unterneh-
men zu integrieren und in diesen Sektor
auch entsprechend zu investieren stellt
immer ein gewisses Risiko dar. Und dieses
Risiko ist gerade im PIM-Sektor nicht zu
unterschdtzen. Denn das, was sich so ein-
fach und der Kunststoffverarbeitung ahn-
lich anhort — die Pulvermaterialien wer-
den mit Kunststoff als Binder versetzt, ge-
spritzt, entbindert und zum fertigen PIM-
Bauteil gesintert — ist in Wirklichkeit ein
Hightech-Verfahren, das sehr viel Know-
how, Erfahrung und Versuche in samtli-
chen Prozessschritten erfordert.

Das Schwarzwaélder Unternehmen ge-
horte hier zu den Pionieren — mit allen
Vor- und Nachteilen, die sich daraus erge-
ben haben. Dr. Roland Klédger, Geschafts-
fiihrender Gesellschafter, beschreibt die
Situation so: ,Es ging zunachst einmal da-
rum, das Wissen rund um die Verarbei-
tung von Pulvermaterialien aufzubauen

NEUE TECHNOLOGIEN

Realisierung ganzer Baugruppen

Hybride ~ Werkstoffkombinationen  aus
Kunststoff und Keramik werden mehr und
mehr nachgefragt. Dabei kommen unter-
schiedliche Fligetechniken wie etwa Um-
spritzen, Verkleben, mechanische Verbin-
dungen oder auch Léten mit Metallen zum
Einsatz. Das Keramikbauteil dient hier als
Schliisselkomponente an der applikations-
kritischen Stelle und wird wirtschaftlich wie
technisch sinnvoll in die Baugruppe inte-
griert.

und zu vertiefen. Simultan dazu mussten
erhebliche Investitionen in die Hardware,
sprich Werkzeuge sowie die Entbinder-
und Sintertechnologie, getatigt werden.
Die Anschaffung mehrerer Sinterdfen al-
lein bedeutete eine Investition, die fiir ein
mittelstandisches Unternehmen unserer
Pragung nicht unerheblich war. Hinzu
kam natiirlich auch die Kundenakquisiti-
on, da es zundchst ja bei uns keinen reinen
,Pulver-Kunden” gab. Die weitaus
schwierigste Aufgabe bestand fiir uns aber
darin, die potenziellen Kunden von den
Vorteilen der PIM-Technologie zu iiber-
zeugen. Dies ist ein Prozess, der im Grun-
de bis heute anhélt, denn Materialien und
Moglichkeiten des SpritzgieRens sind bei
vielen Entwicklern und Konstrukteuren
nach wie vor unbekannt.”

Die Integration des Pulverspritzgiel3ens
in das Dienstleistungs- und Produktions-
angebot des Verarbeiters sieht Jens Graf,
Bereichsleiter Marketing und Vertrieb bei
Klager, als eine im Grunde logische und
konsequente Weiterentwicklung: ,Be-
dingt durch die im Haus vorhandene
komplette Wertschopfungskette Engi-
neering-Formenbau-Spritzguss’, die gro-
Re Anzahl unterschiedlicher Kunden aus
verschiedenen Bereichen und den daraus
resultierenden unterschiedlichen Anfor-
derungen beziehungsweise Materialien
waren wir schon ldngere Zeit in vielen
Entwicklungsprojekten unserer Abneh-
mer involviert. Die Formgebungsfreiheit
des Verfahrens sowie die materialspezi-
fischen Vorteile ermdglichen dabei sinn-
volle Substitutionen sowohl auf Material-
als auch auf Verfahrensebene. Bei den
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Substitutionen auf Materialbasis kann es
sich etwa um das Austauschen von Alu-
minium oder anderen Metallen, auf der
Verfahrensebene um die Substitution ei-
ner mechanischen Bearbeitung wie
Druckguss durch das PulverspritzgieRen
handeln. Spéter kamen dann, vor allem
wegen der unbegrenzten Designalternati-
ven und der hohen Festigkeit, viele Ein-
satzmoglichkeiten fiir spritzfihige Kera-
mik-Materialien hinzu.”

Als Beispiel sei hier der Injektor fiir
Kaffeeautomaten, ein Spritzgussteil aus
Hochleistungskeramik, genannt. Das teil
ist hart, korrosionsfrei, biokompatibel,
chemisch resistent und temperatur-
unempfindlich. Die Verbindung zwischen
dem Injektor und der Kaffeemaschine bil-
det ein Spritzgussteil aus Grivory HAT 1 V
— 4 FA. In der Herstellung werden die
Werkstoffteile mechanisch geklemmt und
zusatzlich geklebt.

Der Keramikspritzguss gehort zu den
Kernkompetenzen des Schwarzwalder
Unternehmens. Innovationen betreffend
geht es vor allem um neue Produkte,
schwierige Geometrien und die punkt-
genaue Materialauswahl pro Auftrag. Der
Sektor Keramik-Verarbeitung stellt heute
das zweite, vollwertige Standbein des Un-
ternehmens neben konventionellem
Kunststoff-SpritzgieBen dar. Synergien,
und das ist ein weiterer groer Vorteil, er-
geben sich dabei vor allem aus dem eige-
nen Formenbau sowie der Erfahrung in
der Kunststoffteileproduktion. Der Part-
ner von Kldger im Kunststoffspritzguss,

1 Lange und enge Kooperation: Jens Graf, Bereichsleiter Marketing
und Vertrieb bei Kldger und Hartmut Walcher, Entwicklungsberatung

PIM bei Arburg.

2 Erfolgreiche Metallsubstitution: Injektor fiir Kaffeeautomaten

3 Blick in ein Keramik-SpritzgieRwerkzeug: Die eigentliche Verarbei-
tung von Kunststoff- und Keramikmaterialien auf SpritzgieRmaschi-
nen lauft dhnlich. Grof3e Unterschiede gibt es bei der Nachbearbeitung
der Keramikartikel.

Arburg, war als PIM-Experte und regiona-
ler Nachbar von Anfang an auch in die
Entwicklung des Keramikbereichs invol-
viert. Neben einem regen Informations-
austausch unterstiitzen sich beide Firmen
auch bei einschldagigen Entwicklungspro-
jekten. Von den insgesamt 40 in Dornstet-
ten produzierenden SpritzgieBmaschinen
im SchlieBkraftbereich zwischen 250 und
2200 kN sind acht fiir die Keramik-Ver-
arbeitung ausgertistet.

Teamwork
Diese kommen ausschlief3lich von Arburg
und arbeiten teilweise auch bei Teileent-
nahme und -konfektionierung automati-
siert. ,Die Verarbeitung von Keramikma-
terialien”, so Jens Graf, ,war fiir uns eine
interessante technologische Weiterent-
wicklung, eine Marktnische. Gemeinsam
haben wir das Thema damals aufgegriffen
und in ersten Produkten umgesetzt. Zu-
ndchst sogar mit einer eigenen Material-
entwicklung und -aufbereitung, die auch
heute noch zur Entwicklung neuer Com-
pounds genutzt wird. Neben eigenen Ma-
terialien werden aktuell verstarkt kom-
merziell am Markt erhéltliche Feedstocks
verarbeitet. Wir entwickeln uns aber auch
in diesem innovativen Produktions- und
Dienstleistungsbereich immer weiter. So
besteht seit 2009 bei uns auch die Mog-
lichkeit zur chemischen Entbinderung
und somit zur Verarbeitung von BASF-
Systemen (Catamold).”

Vor der Zukunft ist den Schwarzwal-
dern gerade im Keramiksektor nicht ban-

ge. Immer neue Materialien kommen auf
den Markt und erschlieBen damit ver-
mehrt Anwendungsbereiche fiir Substitu-
tionsteile aus Pulvermaterialien. Lange
schon sind etwa Keramikprodukte nicht
mehr auf die am Anfang bertihmte drei-
eckige Mokkatasse mit in einem Arbeits-
gang gespritztem Tassenhenkel be-
schrankt. Vielmehr sind es die Hightech-
Anwendungen im Bereich Maschinenbau
oder Medizintechnik, die auf der Wert-
schopfungsseite zunehmend interessan-
ter, aber auch anspruchsvoller in Aus-
legung und Fertigung werden. So werden
resistente und verschleiBfreie Verbin-
dungsstiicke fiir die chemische und le-
bensmitteltechnische Industrie aus ZTA-
Mischkeramik, Rotationsdiisen fiir Hoch-
druckreiniger aus Aluminiumoxid
(AL 0,;), Zirkonoxid-gehadrtetem Alumini-
umoxid (ZTA) oder reinem Zirkonoxid
(Zr0,), Kaffeemahlscheiben fiir Gastro-
nomiegerate oder auch Bauteile aus Kera-
mikmaterial mit unterschiedlichen Au-
Bengewinden produziert. Da die Einsatz-
gebiete der Artikel durchweg im Highend-
Bereich angesiedelt sind, machen sie die
Aufgaben von Entwicklung, Design, Kon-
struktion und Herstellung beim Spritz-
gieRer entsprechend anspruchsvoll. Glei-
ches gilt fiir die Schnelligkeit die Umset-
zungsanforderungen von der Entwick-
lung bis zur Serie betreffend. Deutet das:
Umsetzung hybrider Werkstoffkombina-
tionen aus Keramik und Kunststoff fir
eine bessere Performance der Kunden-
produkte. ]

Dem Design sind bei der Herstellung von Keramikschrauben (li) im SpritzgieBverfahren nahezu keine Grenzen gesetzt. Keramikimplantate (mi)
werden in der Zahnmedizin aufgrund ihrer Haltbarkeit zunehmend eingesetzt. Inbusschrauben (re) aus Keramikmaterial halten genauso fest wie

ihre Pendants aus Metall.
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